'd PClko 20 DEC 200? 



(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION 

EN MATI£:R£ DE BREVETS (PCT) 

(19) Organisation Mondiale de la Propri£t4 
Intellectuelle 
Bureau international 




(43) Date de la publication Internationale 

31 d^cembre 2003 (31.12.2003) PCT 



(10) Num^ro de publication Internationale 

wo 2004/001495 A2 



(51) Classification internationale des brevets'^ : 

G02F 1/1345, 1/13 

(21) Nuinero de la demande Internationale : 

PCT/EP2003/006376 

(22) Date de depot international : 17 juin 2003 (17.06.2003) 

(25) Langue de depot : fran9ais 

(26) Langue de publication : fran9ais 

(30) Donnees relatives a la priorlte : 

02077490-7 21 juin 2002 (21.06.2002) EP 

(71) Deposant (pour tous les ^tats designes sauf US) : ASU- 
LAB SjV. [CH/CH]; Rue des Sors 3, CH-2074 Marin (CH). 

(72) Inventeurs; et 

(75) Inventeurs/Deposants (pour US seulemera) : GRUPP, 



Joachim [DE/CH]; Chemin des Brisecou 33, CH-2073 En- 
ges (CH). KLAPPERT, Rolf [DE/CH]; Rue de Maillefer 
10. CH-2000 Neuchatel (CH). 

(74) Mandataire : ICB; Ingenieurs Conseils en Brevets SA, 
Rue des Sors 7, CH-2074 Marin (CH). 

(81) Etats designes (national) : AE, AG, AL, AM, AT, AU. AZ, 
BA, BB, BG, BR, BY, BZ. CA, CH, CN, CO, CR, CU. CZ, 
DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, H. GB, GD, GE. GH. GM, 
HR, HU. ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, 
LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, 
MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SK, 
SL, TJ, TM, TN, TR, TT. TZ, UA, UG, US, UZ, VN, YU. 
ZA, ZM, ZW. 

(84) tints designes (regional) : brevet ARIPO (GH, GM, KE, 
LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), brevet 
eurasien (AM, AZ. BY, KG, KZ, MD. RU, TJ, TM). brevet 
europeen (AT. BE. BG, CH, CY, CZ, DE, DK. EE, ES. FI, 
FR, GB, GR, HU, IE. IT. LU, MC. NL, PT, RO. SE, SI, SK, 

[Suite sur la page suivante] 



(54) Title: DISPLAY CELL, IN PARTICULAR LIQUID CRYSTAL, OR PHOTOVOLTAIC CELL COMPRISING MEANS FOR 
CONNECTION TO AN ELECTRONIC CONTROL CIRCUIT 

(54) litre : CELLULE D' AFFICHAGE, NOTAMMENT A CRISTAL LIQUIDE, OU CELLULE PHOTOVOLTAIQUE COMPRE- 
NANT DES MOYENS POUR SA CONNEXION A UN CIRCUIT ELECTRONIQUE DE COMMANDE 



< 

IT) 

ON 



O 




(57) Abstract: The invention concerns an electro-optical display cell (1; 18), in particular a liquid crystal, or an electrochemical 
photovoltaic cell comprising at least: one transparent front substrate (2; 20) whereof the upper surface constitutes the front surface 
(14) of the cell (1; 18); at least one rear substrate (8; 22) likewise transparent or not whereof the lower surface (12; 31) constitutes the 
rear surface of said cell (1; 18); a sealing frame (36) assembling the front (20) and rear (22) substrates and delimiting a volume (38) 
for sealed confinement of an electric-optical ly or photo>electrically active medium; said front (20) and rear (22) substrates comprising 
on the opposite surfaces at least one electrode (24, 26) each, said electrodes (24. 26) being designed to be connected through strip 
conductors (16; 30, 34) to an electric power or control circuit (10; 56) and urged to define the lateral electric contact zones (28, 32). 
Said cell is characterized in that the strip conductors (30, 34) consist each of a first portion (30a, 34a) in contact with the electrodes at 
the lateral electric contact zones (28, 32), and a second portion (30b, 34b) extending on the rear surface (3 1) of the cell (18), contact 
means continuously or discontinuously arranged on the edge (27) and/or on the rear (12; 31) of said cell (1; 18) ensuring electric 
junction between the first (30a, 34a) and the second (30b, 34b) portions of the strip conductors (30, 34). 

[Suite sur la page suivante] 
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(57) Abrege : La piesente invention conceme une cellule d*affichage electro -optique (1; 18). en particulier k cristaux liquides, 
ou cellule photovoltalque electrochimique comprenant - au moins un substrat avant (2; 20) transparent dont la surface sup^rieure 
constitue la face avant (14) de la cellule (1; 18); - au moins un substrat arriere (8; 22) 6galement transparent ou non dont la surface 
inferieure (12; 31) constitue la face arriere de ladite cellule (1; 18); - un cadre de scellement (36) r6unis5ant les substrats avant (20) 
et arriere (22) et delimitant un volume (38) pour le confinement Blanche d*un milieu Electro* optiquement ou photo^lectriquement 
actif; - lesdits substrats avant (20) et arrive (22) comportant sur leurs faces en regard au moins une Electrode (24, 26) chacun, ces 
Electrodes (24, 26) Etant destinies k etie reli6es par des pistes conductrices (16; 30, 34) k un circuit electrique d* alimentation ou de 
conmiande (10; 56) et venant d^finir des zones de contact Electrique latErales (28, 32), cette cellule Etant caractErisee en ce que les 
pistes conductrices (30, 34) se composent chacune dune premiere partie (30a, 34a) en contact avec les Electrodes k hauteur des zones 
de contact electrique laterales (28, 32), et dune seconde partie (30b, 34b) s'Etendant sur la surface airi^re (31) de la cellule (18), des 
moyens de contact (42) menagEs de fa^on continue ou discontinue sur la tranche (27) et/ou sur le dos (12; 31) de ladite cellule (1; 
18) assurant la jonction Electrique entre les premises (30a, 34a) et les deuxifemes parties (30b, 34b) des pistes conductrices (30, 34). 
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CELLULE D'AFFICHAGE. NOTAMMENT A CRISTAL LIQUIPE. OU 
CELLULE PHOTOVOLTAIQUE COMPRENANT PES MOYENS POUR SA 
CONNEXION A UN CIRCUIT ELECTRONIQUE DE COMMANDE 

La presente invention concerne un dispositif d'affichage delimitant un volunne 
pour le confinement d'un fluide tel qu'un crista! liquide et. plus generaiement. d'une 
nnatiere sensible susceptible de cfiariger de proprietes physiques, notamment 
optiques, sous I'effet de I'application d'une tension, ou de propri6tes electriques sous 
5 I'effet d'une contrainte ou d'un rayonnement. En particulier, la presente invention 

concerne un tel dispositif d'affichage comprenant des moyens pour sa connexion a un 
circuit §lectronique de connmande. 

Dans son acception la plus simple, une cellule ^ cristal liquide se compose 
pour I'essentiel d'un substrat avant transparent et d'un substrat arrlSre 6galement 

10 transparent ou non, ces deux substrats etant reunis et malntenus k distance 

constante Tun de I'autre par un cadre de scellement qui d6Hmite un volume §tanche 
pour le confinement du cristal liquide. Par ailleurs, les substrats avant et arriere 
comportent chacun, sur leurs faces en regard, au moins une Electrode, ces 6lectrodes 
§tant destinies ^ §tre reli6es ^ un circuit electronique de commande qui, par 

15 application selective de tensions appropri6es a des electrodes d6tenminees, permet 
de modifier les proprietes optiques du cristal liquide au point de croisement des 
electrodes considSr^es. 

Un probleme constant dans le domaine de la fabrication des cellules ^ cristaux 
iiquides du genre decrit ci-dessus est pose par les moyens de connexion destines d 

20 etablir la liaison electrique entre les electrodes de la cellule et le circuit de commande. 
Une technique simple pour proceder a la connexion electrique entre les electrodes et 
le circuit de commande consiste a decaler les substrats l-un par rapport a Tautre, si 
bien que I'on peut acceder k une partie plane des electrodes et realiser aisement la 
connexion sur la surface ainsi degagee. Un tel agencement des substrats rend 

25 cependant la fabrication des cellules en serie difficile, notamment lorsque celles-ci 
sont circulaires, et necessite des operations supplementaires couteuses en temps. 
Les cellules resultantes sont, en outre, de plus grandes dimensions et done difficiles a 
loger dans des objets electroniques portatifs de petites dimensions tels qu'une 
montre-bracelet 

30 Une autre solution au probleme susmentionn6 a et6 propos6e par la 

Demanderesse dans la demande intemationale publiee sous le numero 
WO 99/41638. On connaTt, en effet, par cette demande, une cellule 6lectro-optique 
telle qu'une cellule ^ cristal liquide, ou une cellule photovoltaTque electrochimique, ces 
cellules se composant chacune d'un substrat avant transparent, d'un substrat arridre 



wo 2004/001495 PCT/EP2003/006376 

-2- 



§galement transparent ou non. un cadre de scellement reunissant les deux substrats 
et definlssant un volume pour le confinement etanche d'un milieu photoelectriquement 
ou 6lectro-optiquement actif, les substrats comportant sur leurs faces en regard au 
moins une Electrode. Ces cellules se distlnguent par le fait que leurs electrodes 
5 viennent partiellement affleurer le bord du substrat sur lequel elles sont d6pos6es 
pour d§finir des zones de contact 6lectrique laterales ^ hauteur desquelles sont 
rapport^es des pieces en fonne d'6quen-e qui penmettent avantageusement de 
reporter le contact 6lectrique sur la face arriere desdltes cellules. 

Gr§ce a ces caract6rlstiques, il n'est plus necessaire de prevoir de decalage 

1 0 entre les deux substrats d'une cellule pour pouvoir 6tabllr la connexion 6lectrique 
entre les electrodes de ladite cellule et son circuit de commande, de sorte que ces 
substrats peuvent §tre pr§vus identiques et disposes I'un au dessus de I'autre ^ 
recouvrement. On aboutit ainsi i une grande simplicity de fabrication des cellules, et 
done a une diminution sensible de ieur prix de revient. D'autre part, I'encombrement 

1 5 des cellules est reduit, ce qui facilite Ieur montage notamment dans une piSce 
d'horlogerie. 

La solution decrite ci-dessus presente cependant un inconvenient. En effet, les 
pieces de contact 6lectrique, realisees en metal ou en un alliage metallique 
conducteur de r6lectrlcit6. constituent des elements discrets qu'il est necessaire de 

20 coller les uns apr6s les autres au moyen d'une colle conductrice sur la tranche de la 
cellule, aux endroits oD les Electrodes affleureht le bord du substrat sur lequel elles 
sont dispos6es. Un tel proc6d6 de fabrication, s'il s'avdre relativement simple S mettre 
en oeuvre dans le cas d'une cellule photovoltaYque §lectrochimique qui ne comporte 
que deux Electrodes, s'avEre beaucoup plus compliquE a utillser dans le cas des 

25 cellules d cristal liqulde qui, lorsqu'elles sont de type matridel, peuvent comporter 
plusieurs centaines d'electrodes et de contre-6lectrodes auxquelles 11 faudrait, S 
chaque fois, associer une piece de report du contact Electrique. Blen entendu, le 
procEdE de fabrication poun-ait §tre automatisE, mais le nombre et la precision avec 
laqueile les pieces de contact electrique devralent §tre rapportEes sur la tranche des 

30 cellules rencheriraient considerablement les coQts de fabrication de telles cellules. 

Pour remedier ^ ce problEme, on connaTt les documents JP 56 075624 et 
JP 56 168628 qui decrivent tous deux des cellules a cristaux liquides sur la tranche et 
la face arri^re desquelles des pistes conductrices sont deposEes par impression. 
Grace a ces caracteristiques, les substrats des cellules d'affichage peuvent 

35 §tre de dimensions sensiblement egales et ne nEcessitent plus d'etre dEcales I'un par 
rapport ^ I'autre pour pennettre I'etablissement des connexions electriques entre les 
Electrodes et le circuit de commande. Ainsi. si, pour de m§mes dimensions extemes. 
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la surface active d'une cellule d crista) liquide peut etre augment6e, on peut 
augmenter la resolution de I'afficheur, c'est-^-dire pr^voir un nombre plus important 
d'electrodes de lignes et de colonnes, sans que I'aperture des pixels, at done la 
r6flectivit6 de la cellule d'affichage, ne solent alt6r§es. Inversement, on peut mettre S 
5 • profit I'augmentation de la surface active de la cellule d'affichage pour, d nombre 
constant d'electrodes de lignes et de colonnes, augmenter la largeur desdites 
electrodes et done augmenter I'aperture des pixels, ce qui a un effet favorable sur la 
reflectivlte de I'afficheur. 

Les resultats decrits ci-dessus sont attelnts grace au fait que les moyens pour 

1 0 relier les electrodes d'une cellule d'affichage d un circuit de commando ne sont pas 
fomnes par des pieces de contact qu'il serait necessaire de coller une S une, mais par 
des pistes conductrices qui permettent de reporter les contacts electriques fomies par 
les electrodes d'une cellule depuis la tranche de la cellule jusqu'au bord amere de 
ladite cellule, puis, de la, autour dudit bord anriere et jusque sur le dos de la cellule, 

1 5 ces pistes conductrices etant formees sur la tranche et I'amere de la cellule par toute 
technique appropriee de dep6t et de gravure de couches conductrices permettant 
d'atteindre les dimensions et la resolution recherchees. 

On peut cependant craindre que les pistes conductrices, qui sont deposies 
sous forme de couches minces, presentent des problemes de fiabilite et de contlnuite 

20 de la conduction eiectrique d I'endroit oCi elles epousent le bord amere. souvent aigu, 
de la cellule. En effet, les contraintes ttiemniqUes qui apparalssent au cours du 
precede de fabrication des cellules peuvent provoquer le dechirement des pistes 
conductrices au niveau du bord du substrat arriere de la cellule. De m§me, une 
couche mince deposee autour du bord amdre de la cellule presente une faible tenue 

25 mecanique et peut etre facilement rayee et interrompue lorsqu'on manlpule la cellule 
ou qu'on veut la monter dans I'objet portatif auquel elle est destin6e. 

La presente invention a pour but de remedier aux problemes susmentionnes 
ainsi qu'a d'autres encore en procurant un dispositif d'affichage, notamment ^ cristal 
llqulde, comprenant des moyens pour la connexion de ses eiectirodes ^ un circuit 

30 eiectronique de commande qui solent a la fois simples a fabrrquer et fiables. 

A cet effet, la presente invention concerne une cellule d'affichage eiectro- 
optique, en particulier ^ cristaux liquides, ou une cellule photovoltaTque 
eiectrochimlque comprenant : 

- au moins un substrat avant transparent dent la surface superieure constitue 
35 la face avant de la cellule; 

- au molns un substrat aniere egalement transparent ou non dent la surface 
inferieure constitue la face arriere de ladite cellule; 
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- un cadre de scellement reunissant les substrats avant et arriere et delimitant 
un volume pour le cx)nfinement etanche d'un milieu electro-optiquement ou 
photoelectriquement actlf; 

- lesdits substrats avant et arriere comportant sur leurs faces en regard au 
5 moins une electrode chacun, ces electrodes etant destinees a etre reliees par des 

pistes conductrices a un circuit electrique d'alimentation ou de commande et venant 
definir des zones de contact 6Iectrique Iat6rales. 

cette cellule 6tant caract§ris§e en ce que les pistes conductrices les pistes 
conductrices se composent chacune d'une premiere partle en contact avec les 
10 61ectrodes a hauteur des zones de contact electrique Iat6rales, et d'une seconde 
partie s'etendant sur la surface arriere de la cellule, des moyens de contact m6nag6s 
de fagon continue ou discontinue sur la tranche et/ou sur le dos de ladite cellule 
assurant la jonction 6lectrique entre les premieres et les deuxiemes parties des pistes 
conductrices. 

15 Selon une variante, ces moyens de contact se presentent sous la forme de 

plots discrets. 

Grace a ces caracteristiques, des plots conducteurs sont disposes sur au 
moins une partie du pourtour arriere de la cellule, de fagon a remplacer Tagencement 
des pistes conductrices autour du bord arriere de la cellule par une prise de contact 

20 laterale sur les faces opposees des plots conducteurs beaucoup plus fiable et plus 
resistante du point de vue mScanique. 

Dans son acception la plus generate, la pr§sente invention conceme une 
cellule comprenant un empilement de (n) cellules individuelles (oD n est un nombre 
entler naturel superieur ou 6gal 2), chacune des cellules individuelles etant delimitee 

25 par deux substrats qui lul sont propres. ou bien une cellule comprenant (n+1) 

substrats superposes (oD n est un nombre entler superieur ou egal a 1), ces (n+1) 
substrats Stant reunis deux a deux par un cadre de scellement. 

La presente invention concerne egalement une cellule d'affichage multicouche 
a cristaux liquides comprenant quatre substrats superposes reunis deux a deux par 

30 des cadres de scellement qui delimitent chacun une cavite etanche pour le 

confinement des cristaux liquides, un premier cadre de scellement reunissant les 
premier et deuxieme substrats, tandis qu'un second cadre de scellement reunit les 
deuxieme et troisieme substrats et qu'un troisieme cadre de scellement reunit les 
troisieme et quatri6me substrats, lesdits substrats comportant sur leurs faces en 

35 regard au moins une electrode chacun, ces electrodes 6tant destinies a §tre relives 
par des pistes conductrices d un circuit electrique de commande et venant definir des 
zones de contact electrique laterales, 
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cette cellule etant caract6rls6e en ce que les pistes conductrices s'etendent de 
fagon continue depuis les zones de contact electriques laterales jusqu'^ Tamere de la 
cellule. 

D'autres caracteristiques et avantages de la pr§sente invention ressortiront 
5 plus clairement de la description detaillee qui suit d'un mode de realisation d'une 
cellule selon Tinvention, cet exemple etant donne a titre purement lllustratif et non 
iimitatif seulement. en liaison avec le dessin annex6 sur lequel: 

- la figure 1 est une vue g§n6rale en perspective a I'endroit d'une cellule 
d'afflchage & cristal liqulde multicouche; 

10 - la figure 2 est une vue g6n§rale en perspective ^ I'envers de la cellule 

multicouche representee k la figure 1; 

- la figure 3 est une vue schematique en perspective et en transparence d'une 
cellule d'affichage k cristal liqulde comprenant deux substrats; 

- la figure 4 est une vue en coupe longitudinale de la cellule d'affichage 
1 5 representee h la figure 3; 

- la figure 5 est une vue en coupe d'une cellule d'affichage a cristal liquide 

selon I'invention; 

- la figure 6 est une vue en coupe d'une variante d'execution de ia cellule 
d'affichage a cristal liquide representee a la figure 5; 

20 - la figure 7 est une vue en coupe d'une autre variante d'ex6cutlon de la cellule 

d'affichage a cristal liquide representee k la figure 5; 

- la figure 8 est une vue sch6matique illustrant le precede de metallisation 
d'une cellule d cristal liquide selon I'invention; 

- la figure 9 est une vue en coupe d'une cellule § cristal liqulde conforme S 
25 I'invention sur le dos de laquelle a 6te dlrectement monte un circuit de commande; 

- la figure 10 est une vue analogue ^ celle de la figure 8, le circuit de 
commande etant monte par I'intermediaire d'une plaquette de circuit imprime sur le 
dos de la cellule; 

- la figure 1 1 est une vue analogue a celle de la figure 8. le circuit de 

30 commande etant monte par I'intermediaire d'un film conducteur souple sur le dos de la 
cellule; 

- la figure 12 est une vue analogue a celle de la figure 9. une couche 
absorbante de relaxation des contraintes ayant ete deposee sur la face aniere de la 
cellule, et 

35 - la figure 1 3 est une vue en perspective d'une cellule § cristal liqulde munie 

d'une bande de materiau conducteur anisotrope assurant la jonction entre les 
premieres et les secondes parties des pistes conductrices. 
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La pr§sente invention va etre decrite en liaison avec una cellule d'affichage a 
cristal liquide. II va de sol que la presente invention n'est pas limitee a un tel type de 
cellule, et qu'eile pourra s'appliquer a tout type de cellule comprenant un milieu 
sensible susceptible de changer de proprietes physiques, notamment optiques, sous 
5 I'effet de I'application d'une tension, ou de propri§tes 6Iectriques sous Teffet d'une 
contrainte ou d'un rayonnement. En particulier, la presente invention s'applique k une 
cellule photovoltaTque electrochinnlque telle que decrite dans la demande 
Internationale WO 99/41638 au nom de la Demanderesse qui est incluse id a titre de 
reference. 

10 Les figures 1 et 2 sont des vues en perspective, respectivement a I'endroit et a 

I'envers, d'une cellule d'affichage multlcouche a cristaux liquides. Designee dans son 
ensemble par la reference numerique g6n6rale 1, cette cellule d'affichage comprend 
quatre substrats superposes 2, 4, 6 et 8 qui peuvent etre realises en verre ou en un 
autre materiau transparent tel que du plastique. On notera que le dernier substrat 8 

15 peut etre transparent ou non selon la nature reflective ou transmissive de la cellule 
d'affichage 1. Dans le cas present, comme un circuit integre 10 de commande de 
Taffichage de la cellule 1 est monte sur le dos 12 de ladite cellule 1 (voir figure 2), on 
a affaire a une cellule de type reflectif et le substrat arriere 8 pourra etre opaque ou 
recouvert d'une couche d'un materiau opacifiant afin de masquer le circuit integre 10 

20 a la vue d'un observateur sltue du cote avant 14 de la cellule 1 . 

Les substrats 2 a 8 sont r6unis deux ^ deux par des cadres de scellement (non 
visibles sur les figures 1 et 2) qui delimitent chacun une cavit§ etanche pour le 
confinement des cristaux liquides. Plus pr6cis6ment, un premier cadre de scellement 
r6unit les substrats 2 et 4, tandis qu'un second cadre de scellement reunit les 

25 substrats 4 et 6 et qu'un troisiSme et dernier cadre de scellement r6unit les substrats 
6et 8. 

Comme cela ressortira plus clairement dans la suite de la description, les 
electrodes de la cellule 1 viennent affleurer la tranche 15 de la cellule 1 en des 
endroits distincts de son perimetre pour y definir des zones de contact electrique 

30 laterales. Des pistes conductrices 16 qui viennent en contact avec les electrodes au 
niveau des zones de contact electrique laterales sont formees directement sur la 
tranche 15 et le dos 12 de la cellule 1 , de fagon a reporter tous les contacts 
electriques dans le meme plan arriere de ladite cellule 1. Les pistes conductrices 16 
s'etendent done depuis les electrodes de la cellule 1 jusqu'aux ports d'entree du circuit 

35 integr§ 10 de commande de I'afflchage qui est mont6 sur le dos 12 de la cellule 1 par 
des techniques qui seront decrites en detail ulterieurement. Sur les figures 1 et 2, on 
voit que les pistes conductrices ne sont pas de longueurs egales et s'arretent juste 
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aux endroits oCi les electrodes viennent affleurer la tranche de la cellule. II va de soi 
que les pistes conductrices ont ete ainsi representees afin de mieux faire comprendre 
la fagon dent les connections electriques s'etablissent entre les Electrodes et lesdites 
pistes conductrices mais, que dans la pratique, on preferera realiser des pistes 
5 conductrices de longueurs identiques. 

II n'est done pas necessaire de prevoir de decalage entre les substrats d'une 
cellule pour pouvoir accSder aux Electrodes de celle-ci et etablir les connexions 
electriques avec un circuit d'alinnentation ou de-commande. Ainsi, cette surface 
peripherique qui est nomnalement dEvolue a la connexion de la cellule et qui, 

10 proportionnellement, empiete d'autant plus sur la surface active de la cellule que cette 
demlEre est petite, peut etre supprimee. Cecl s'avEre partlculidrement avantageux 
lorsque, pour une meme surface active de la cellule, le nombre d'Electrodes de lignes 
et de colonnes augmente. En effet, dans ce cas. la largeur des electrodes diminue, et 
pour maintenir constante la surface des plages de contact electrique, 11 faudrait 

15 allonger les electrodes, ce qui aurait pour effet d'augmenter la zone non active autour 
de la cellule d'affichage. 

La suppression de la zone peripherique nornnalement reservee a Tadressage 
d'une cellule d'affichage a cristal liquide ne permet pas seulement d'ameliorer le 
rapport, mieux connu sous sa denomination anglo-saxonne "aspect ratio", entre les 

20 zones active et non active d'une telle cellule. II permet egalement de s'affranchir d'un 
systeme complexe et encombrant de circuits imprim6s souples qui sont 
habituellement colles sur le pourtour de la cellule et qui permettent de relier les 
differents circuits de commande qu'ils portent aux Electrodes de ladite cellule. 

Jusqu*^ present, on a decrit une cellule h plusieurs couches, ceci dans Tunique 

25 but de bien faire comprendre que {'invention ne se limite pas a des cellules 

comprenant una seule couche active, par exemple de cristal liquide. NEanmoins, par 
souci de clartE, on se rEfErera dans tout ce qui va suivre ^ une cellule d'afflchage 
comprenant seulement deux substrats entre lesquels est emprisonnEe une unique 
couche de cristal liquide. 

30 La figure 3 est une vue schematique en perspective et en transparence d'une 

cellule a cristal liquide 18 comprenant deux substrats 20 et 22 qui peuvent etre 
realises en verre ou en un autre materiau transparent tel que du plastique. Les 
substrats 20 et 22 sont reunis entre eux par un cadre de scellement (voir figure 4 et 
suivantes) qui delimite un volume etanche pour le confinement des cristaux liquides. 

35 Seules deux electrodes 24 et 26 ont ete reprEsentees au dessin. II va toutefois de soi 
qu'en rEalitE la cellule 18 comporte une multiplicitE d'Electrodes qui sontformEes sur 
les faces en regard des substrats 20 et 22. Comme on peut le constater, TElectrode 
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24 s'etend sur sensiblement la longueur totale du substrat 20 sur lequel elle a ete 
deposee et vient, a Tune de ses extremites, affleurer la tranche 27 dudit substrat 20 
pour y d6finir une zone 28 de contact electrique Iat6rale. Une piste conductrice 30 qui 
est formee sur la tranche 27 et le dos 31 de la cellule 18 vient en contact avec 
5 reiectrode 24 au niveau de la zone de contact 28. de fagon a reporter le contact 
6lectrique dans le plan anriSre de ladite cellule 18. II en va de meme avec I'electrode 
26 qui d6finit une zone de contact 32 au niveau de laquelle est form§e une piste 
conductrice 34. 

La figure 4 est une vue en coupe longitudlnale de la cellule a cristal liquide 18 

10 representee S la figure 3. On volt sur cette figure le cadre de scellement 36 qui d6finit 
le volume 38 pour le confinement du cristal liquide. Les Electrodes 24 et 26 passent 
sous le cadre de scellement 36 et viennent affleurer la tranche 27 du substrat 20 sur 
lequel elles ont ete formees pour definir les zones de contact electrique laterales 
respectivement 28 et 32. Les pistes conductrices 30 et 34 permettent de reporter les 

15 contacts electriques formes par les electrodes 24 et 26 de la cellule a cristal liquide 18 
depuis la tranche 27 de la cellule 18 jusqu'au bord ou arete arriere 40 de ladite cellule, 
puis, de la, autour dudit bord arriere 40 et jusque sur le dos 31 de la cellule 18. 

Les pistes conductrices 30 et 34 sont formees par depot de couches minces 
d'un materiau electriquement conducteur comme cela sera decrit en detail 

20 ult§rieurement. On peut, par consequent, craindre que les pistes conductrices 

presentent des problemes de tenue a la chaleur et aux contraintes m6caniques et se 
dechirent aux endroits oCi elles epousent le bord arriere 40, souvent aigu, de la cellule, 
lors de la fabrication de la cellule ou lorsqu'on manipule cette derniere. C'est pourquoi, 
selon le mode de realisation illustre aux figures 5 et 6, on forme le long du bord arridre 

25 40 de la cellule des plots conducteurs 42 destines a assurer la continuite des pistes 
conductrices 30 et 34. 

En effet, comme cela est visible sur la figure 5, les pistes conductrices 30 et 34 
se composent chacune d'une premiere partie, respectivement 30a et 34a, qui s'etend 
sur au moins une partie de la tranche 27 de la cellule 18, et d'une seconde partie, 

30 respectivement 30b et 34b, qui s'etend sur au moins une partie du dos 31 de la cellule 
18, les plots conducteurs 42 assurant la jonction electrique entre les premieres et les 
secondes parties desdites pistes conductrices 30 et 34. Plus precisement, les 
premieres parties 30a et 34a des pistes conductrices 30 et 34 viennent lateralement 
en contact avec les plots conducteurs 42, tandis que les secondes parties 30b et 34b 

35 desdites pistes conductrices 30 et 34 peuvent s'etendre jusqu'a la cime desdits plots 
42 et meme les recouvrir partlellement. De la sorte, on remplace Tagencement des 
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pistes conductrices 30, 34 autour du bord arriere 40 de la cellule 18 par une prise de 
contact Iat6rale sur les faces oppos§es 44 et 46 des plots conducteurs 42. 

Selon une varlante de realisation representee d la figure 6, les secondes 
parties 30b et 34b des pistes conductrices 30 et 34 s'etendent au moins partieiiement 
5 sous les plots conducteurs 42. 

Selon une autre variante de realisation representee a la figure 7. au moins 
certains des plots 42 peuvent etre menages sur la tranche 27 de la cellule 18. 

Pour former les pistes conductrices qui permettent de reporter les contacts 
eiectriques fomries par les electrodes d'une cellule sur le dos de cette dfemiere. on 
1 0 procdde de la fagon suivahte. Une fine couche de materiau conducteur est evaporee 
sur le dos des cellules alors que celles-ci sont encore en lot ou batch. Apres 
individuallsation des.cellules, un groupe d'entre elles est dispose dans un support ou 
posage 48 (voir figure 8). Les cellules sont disposees parallelement entre elles en 
oblique et legerement decaiees les unes par rapport aux autres. de sorte que leurs 
1 5 grands cotes 50 sont paralldles et que leurs petits cotes 52 qui sont destines a etre 
metallises sorit disposes de fagon decalee en escalier. Une source d'evaporation 54 
d'un materiau eiectriquement conducteur est disposee en regard du posage 48, face 
aux tranches 52 des cellules d metalliser. 

Apres metallisation du dos 31 et de la tranche 27 des cellules, il faut structurer 
20 les pistes conductrices, par exemple par ablation laser. Par souci d'economie et afin 
d'obtenir un meilleur rendement, seules les premieres parties 30a, 34a des pistes 
conductrices 30, 34 qui s'etendent sur la tranche 27 des cellules d crista! liqulde 18 
seront stmcturees par ablation laser, tandis que les secondes parties 30b, 34b de ces 
memes pistes conductriques 30, 34 qui s'etendent au dos 31 des cellules 18 poun-ont 
25 etre stmcturees par des techniques de photolithographie classlques. 

On se refere maintenant ^ la figure 9 sur laquelle on voit qu'un circuit Integre 
56 de commands de I'affichage est monte directement sur le dos 31 de la cellule 
d'affichage 18. Dans I'exemple represente au dessin, le circuit integre 56 est monte 
retoume sur la cellule d'affichage 18, technique mieux connue sous sa denomination 
30 anglo-saxpnne "flip chip bonding", de sorte que ses ports d'entree 58 sont colies sur 
les pistes conductrices 30, 34 de la cellule 18. Bien entendu, selon une variante. les 
ports d'entree 58 du circuit integre 56 pourraient etre connectes aux pistes 
conductrices 30, 34 par de fins fils conducteurs, technique mieux connue sous sa 
denomination anglo-saxonne "wire bonding". 
35 AInsi, gr§ce e ces caracteristiques, toutes les operations de solidarisation du 

circuit integre de commande de I'afflchage se font dans un m§me plan de travail, e 
savoir la face arriere 31 de la cellule d'affichage, ce qui simpllfle notablement la 
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fabrication d'un tel ensemble. On notera. par allleurs, que la cellule d'affichage 18 
fournit au circuit de commande 56 un support m6canique tres stable. On notera enfin 
que. grace a I'invention. II est possible de n'utlllser qu'un seul circuit Integra pour la 
commande a la fols des Electrodes de lignes et de colonnes. 
5 Selon une variante de realisation de I'invention representee d la figure 10. le 

circuit integre de commande 56 est monte sur le dos 31 de la cellule d'affichage k 
cristal liqulde 18 non pas directement. mals par I'lntermediaire d'une plaque de circuit 
imprime 60. 

Selon encore une autre variante de realisation de I'invention representee S la 
10 figure 1 1 , le circuit integre de commande 56 est monte sur le dos 31 de la cellule 
d'affichage ^ cristal liquide 18 par I'lntermediaire d'un film conducteur souple 61 
realise en Kapton®, technique mieux connue sous sa denomination anglo-saxonne 
Tape automatic bonding" ou TAB. 

II va de soi que la presents Invention n'est pas limitee aux modes de realisation 
15 qui viennent d'etre decrits et que diverses modifications et variantes simples peuvent 
etre envisagees sans sortir du cadre de la presente invention. On peut notamment 
envisager (voir figure 12) de deposer sur le dos de la cellule ^ cristal liquide une 
couche absorbante 62 transparente ou coloree dont les fonctions seront les 
suivantes : 

20 - absorber la lumiere transmise a travere la cellule a cristal liquide; 

- faire office de couche de relaxation des contralntes thermo-mecaniques qui 
apparalssent entre le substrat arriere en verre de la cellule et les pistes conductrices 
lore du montage d temperature eievee du circuit de commande sur ledit substrat 
amere; 

25 - proteger la cellule, et en particulier le cristal liquide. centre I'Irradlatlon du 

faisceau laser lors de la structuration des pistes metalllques. 

II faudra en outre que la couche absorbante soit en mesure de resistor aux 
bains d'attaque chimlque lore du gravage de la couche metalllque sur le dos de la 
cellule. 

30 On peut egalement envisager (voir figure 1 3) de remplacer les plots 

conducteurs individuels par une bande de materiau conducteur anisotrope 64 qui ne 
conduirait le courant que dans le sens de la profondeur. c'est-a-dire du bord amere 40 
de la cellule 18 vers le centre de celle-ci et pas transverealement. de fagon ^ ne pas 
risquer de court-circulter deux pistes conductrices adjacentes. 
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RgVENDICATlONS 

1 . Cellule d'affichage electro-optique (1 ; 1 8), en particulier ^ cristaux 
liquides, ou cellule photovolta'fque electrochimique comprenant : 

- au moins un substrat avant (2; 20) transparent dont la surface superieure 
constitue la face avant (14) de la cellule (1; 18); 

5 - au molns un substrat aniere (8; 22) egalement transparent ou non dont la 

surface inferieure (12; 31) constitue la face amdre de ladite cellule (1; 18); 

- un cadre de scellement (36) reunissant les substrats avant (20) et arriere (22) 
et delimitant un volume (38) pour le confinement etanche d'un milieu electro- 
optiquement ou photoelectriquement actif; 

10 - lesdits substrats avant (20) et arriere (22) comportant sur leurs faces en 

regard au moins une electrode (24, 26) chacun, ces electrodes (24, 26) etant 
destinees a etre reliees pardes pistes conductrices (16; 30, 34) a un circuit electrique 
d'alimentation ou de commando (10; 56) et venant definir des zones de contact 
electrique laterales (28. 32), 

15 cette cellule etant caract6ris6e en ce que les pistes conductrices (30, 34) se 

composent chacune d'une premiere partle (30a, 34a) en contact avec les Electrodes ^ 
hauteur des zones de contact electrique laterales (28, 32), et d'une seconde partie 
(30b. 34b) s'6tendant sur la surface arridre (31) de la cellule (18), des moyens de 
contact (42) m§nag6s de fagon continue ou discontinue sur la tranche (27) et/ou sur 

20 le dos (12; 31) de ladite cellule (1 ; 18) assurant la jonction electrique entre les 
premieres (30a. 34a) et les deuxidmes parties (30b, 34b) des pistes conductrices 
(30, 34). 

2. Cellule selon la 1 , caracterisee en ce que les moyens de contact (42) se 
presentent sous la forme de plots discrets. 

25 3. Cellule selon la revendication 2. caracterisee en ce que les premieres 

parties (30a, 34a) des pistes conductrices (30, 34) viennent lateralement en contact 
avec les plots conducteurs (42), tandis que les secondes parties (30b, 34b) des pistes 
conductrices (30, 34) peuvent s'etendre jusqu'a la cime desdits plots (42) et les 
recouvrir en tout ou partie. 

30 4. Cellule selon la revendication 2, caracterisee en ce que les secondes 

parties (30b, 34b) des pistes conductrices s'etendent au moins partiellement sous les 
plots conducteurs (42). 

5. Cellule selon la revendication 1, caracterisee en ce les moyens de 
contact (42) se presentent sous la forme d'une bande de materiau conducteur 

35 anisotrope (64). 
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6. Cellule selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caracterisee en 
ce qu'elle comprend un empilement de (n) cellules individuelles. chacune des cellules 
individuelles etant delimitee par deux substrats qui lui sont propres. 

7. Cellule selon lune quelconque des revendications 1 a 5, caracterisee en 
5 ce qu'elle comprend (n+1) substrats superposes, ces (n+1) substrats 6tant r6unis 

deux a deux par un cadre de scellement. 

8. Cellule d'affichage nnulticouche ^ cristaux liquides (1 ) comprenant quatre 
substrats superpos6s (2, 4, 6. 8) r§unis deux ^ deux par des cadres de scellement qui 
d6limitent chacun une cavite 6tanche pour le confinement des cristaux liquides, un 

1 0 premier cadre de scellement r§unlssant les substrats (2, 4), tandis qu'un second 

cadre de scellement r6unit les substrats (4, 6) et qu'un troisieme cadre de scellement 
reunit les substrats (6, 8), lesdits substrats (2, 4, 6, 8) comportant sur leurs faces en 
regard au moins une electrode chacun, ces electrodes etant destinees a etre reliees 
par des pistes conductrices (30, 34) a un circuit electrique de commande (10) et 

15 venant definir des zones de contact electrique laterales, 

cette cellule etant caracterisee en ce que les pistes conductrices (30, 34) se 
composent chacune d'une premiere partie (30a, 34a) en contact avec les electrodes a 
hauteur des zones de contact electrique laterales (28, 32), et d'une seconde partie 
(30b, 34b) s'etendant sur la surface arriere (31) de la cellule (18), des moyens de 

20 contact (42) menages de fagon continue ou discontinue sur la tranche (27) et/ou sur 
le dos (12; 31) de ladite cellule (1; 18) assurant la jonction 6lectrique entre les 
premieres (30a, 34a) et les deuxl^mes parties (30b, 34b) des pistes conductrices (30, 
34). 

9. Cellule selon Tune quelconque des revendications 1^8, caracterisee en 
25 ce que le circuit d'alimentation ou de commande (10; 56) est mont§ sur le dos (12; 31) 

de la cellule (1; 18). 

10. Cellule selon la revendication 9, caracterisee en ce que le circuit (10; 56) 
est monte directement sur le dos (12; 31) de la cellule (1; 18). 

1 1 . Cellule selon la revendication 9, caracterisee en ce que le circuit (10; 56) 
30 est monte sur le dos (12; 31) de la cellule (1; 18) par Tintermediaire d'une plaquette de 

circuit imprime (60) ou d'un film conducteur souple (61). 

12. Cellule selon Tune quelconque des revendications 1 a 11, caracterisee 
en ce qu'une couche absorbante (62) transparente ou coloree permettant une 
relaxation des contraintes thermo-mecaniques et apte a resister a un bain d'attaque 

35 chimique est d§pos6e sur le dos de la cellule (18). 

13. Proc6d6 de metallisation d*un groupe de cellules a cristaux liquides 
caract6ris6 en ce qu'il comprend les etapes consistant a : 
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- metalliser le dos (12; 31) des cellules (1; 18) alors que celles-ci sont encore 

en lots; 

- individualiser les cellules (1; 18); 

- disposer le groupe de cellules (1; 18) dans un posage (48) de fagon a ce que 
5 les cellules (1 ; 1 8) solent disposees en oblique parallelement entre elles et decalees 

les unes par rapport aux autres, et 

- vaporiser un materiau electriquement conducteur sur la tranche (52) des 
cellules a metalliser. 
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